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De l’herbe dans les vignes?

• Comme une alternative aux herbicides…

• Une association culturale:
– Une plante de production

– Une / des plante(s) de service

• …dont on attend des services

• Approche par la multifonctionnalité de l’enherbement
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Enherbement des vignobles français

Source : SSP 2012 – Agreste – Enquêtes sur les pratiques phytosanitaires en viticulture
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Vitisphere
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2. Objectifs et stratégies d'enherbement des viticulteurs

3. Effets de l'enherbement sur la vigne et son environnement

4. Optimisation de la gestion de l'enherbement



1. Diversité des situations d’enherbement

désherbage mécanique

la vigne est gérée majoritairement en monoculture

désherbage chimique

Paillage? Stage Léo Longuet 2018, Côte Rotie
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Engazonnement
« enherbement »

enherbement naturel ("maîtrisé")

des espèces herbacées peuvent être introduites dans 
les inter-rangs

1. Diversité des situations d’enherbement
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bande enherbée étroite bande enherbée large

plusieurs modes de gestion de l'enherbement sont possibles

1. Diversité des situations d’enherbement
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enherbement total enherbement 1 rang / 2

plusieurs modes de conduite de l'enherbement sont possibles

1. Diversité des situations d’enherbement



10

fétuque élevée en été trèfle souterrain en été

différents types d'enherbement présentent
des dynamiques contrastées

1. Diversité des situations d’enherbement
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trèfle souterrain semé et 
carottes sauvages spontanées

medic semée et érigerons et 
graminées sauvages spontanées

… des dynamiques contrastées et plus ou moins maîtrisées

1. Diversité des situations d’enherbement
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engazonnementenherbement naturel 
("maîtrisé")

D’une monoculture…à une association culturale…
2 plantes au moins à piloter…
des choix plus nombreux…2 ITK à construire

bande enherbée étroite

bande enherbée large

enherbement 1 rang / 2

fétuque élevée en été

trèfle souterrain en été

1. Diversité des situations d’enherbement
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il existe d'autres éléments de végétation "associés" à la vigne

les haies
les tournières

la végétation naturelle

Voire agroforesterie à Restinclières 

1. Diversité des situations d’enherbement
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Typologie des enherbements
• Nature de l’enherbement: semé / spontané

Semis mélange cinq trèfles

(viticulteur Hérault)
Flore spontanée

(viticulteur Hérault)

Résultats enquête Frey, Languedoc Roussillon 2016, (20%) / spontané (80%)



Typologie des enherbements
• Temporelle: Temporaire / permanent (80%; 20% LR 2016)

• Spatiale: Total/ partiel (12% / 85%; LR 2016)
16
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débourrement floraison
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tous les inter-rangs 1 IR/2
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2. Objectifs et stratégies d'enherbement des viticulteurs

enquêtes auprès de 331 viticulteurs du Languedoc Roussillon, Hélène Frey, stagePVD, 2016
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Des objectifs des enherbements (naturels), 
variables selon les stratégies d’enherbement
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2. Objectifs et stratégies d'enherbement des viticulteurs
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Craintes des viticulteurs vis-à-vis de 
l’introduction d’un enherbement

2. Objectifs et stratégies d'enherbement des viticulteurs

enquêtes auprès de 331 viticulteurs du Languedoc Roussillon, Hélène Frey, stagePVD, 2016
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1 objectif <- X stratégies d'enherbement
1 stratégie <- X objectifs

Exemple: enherbements à objectifs de gestion du sol et stress optimal de la vigne

Gestion du sol (6)

Enherbement semé 
semi-permanentLégumineuses 

annuelles

(4)

Enherbement 
naturel permanent

(4)

Enherbement naturel 
semi-permanent

(1)

Stress optimisé de 
la vigne (10)

Fétuque élevée gazon
Mélange fétuque élevée / RGA
Mélange fétuque rouge/ RGA

(7)

Engazonnement

Mélanges fétuque rouge /RGA
RGA gazon

(1)

Enherbement mixte 
permanent

Fétuque élevée gazon
Mél. fétuque élevée / RGA (2)

2. Objectifs et stratégies d'enherbement des viticulteurs
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Management of service crops for the provision of ecosystem services in vineyards: A review
Léo Garcia et al., 2018

Ecosystem services and disservices expected from service crops in vineyards.
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Impacts des états de surface sur les transferts de masse
(parcelles expérimentales dans le Saumurois (Maine-et-Loire), erssais IFV

 réduction du ruissellement (érosion, transport de produits phytosanitaires)
1
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Principaux phénomènes en cause dans le fonctionnement d'un dispositif enherbé (d'après Patty, 1997).

ruissellement sur 
une parcelle 

viticole

 réduction du ruissellement (érosion, transport de produits phytosanitaires)

Hérault, source ITAB

1
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Smith et al., 2008; Vignoble californien

 réduction du ruissellement (érosion, transport de produits phytosanitaires) 1
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 réduction du ruissellement (érosion, transport de produits phytosanitaires)

Grégoire et Tournebize, 2004

La profondeur correspondant au 
maximum de densité (PMAX) 
indique quel est l’horizon le plus 
favorable à la prospection 
racinaire. 

Alsace

1
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La vigne redistribue son système racinaire

modification du système racinaire de la vigne 1
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La vigne redistribue son système racinaire

modification du système racinaire de la vigne

Sous quelles conditions?

1
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croissance reproductive

(données Pellenc, 2003)

carte de rendement 
2003

N

 réduction de la croissance végétative et reproductive de la vigne 2



 réduction de la croissance végétative et reproductive de la vigne 2

Delpuech, 2018
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Eau vs. Azote ?

33
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Grégoire et Tournebize, 2004

Lixiviations calculées

Fonctionnement hydrique et azoté
du système vigne-sol-herbe

2



Enherbement et qualité de la 
vendange?

• Poni et al., 2007

• Lopes et al., 2011

• Lopes et al., 2008
« - reducing titratable acidity and increasing berry skin 
total phenols and anthocyanins. 

- better classification to the wines from the sward 
treatments. 

Our results indicate that cover cropping can be a 
valuable tool for controlling vigour and enhancing wine 
quality in this winegrowing region.”

• Guerra et Steenwerth, 2012
“Cover crops increased 26 juice soluble solids, 
anthocyanins and other phenolic components; and 
decreased titratable 27 acidity and pH. They were 
associated with red wines judged superior to those 
issued from noncover-cropped vines.”

• Tesic et al., 2007

35

2
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Cover crops improve soil carbon content (Steenwerth & Belina, 2008)

Soil Organic Matter
‘Trios’, 10.98 ± 0.30 mg C kg-1
‘Rye’, 9.45 ± 0.34 mg C kg-1
‘Cultivation’, 7.18 ± 0.18 mg C kg-
1

‘Trios’, = mélange de céréales
‘Rye’, = seigle

‘Cultivation’, = sol travaillé

modification de l'environnement biotique 3
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Cover crops improve soil N dynamics (Steenwerth & Belina, 2008)

SAME TREND: Microbial Biomass N and Potential N Mineralization

3
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Vigueur et sensibilité aux maladies
modification de l'environnement biotique

Botrytis (champignon) 

Mildiou (algue)
Oïdium (champignon)

Effets indirects

4
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Mildiou  - Oïdium - Botrytis

Synthèse de 
Défenses

(Phytoalexines, ou  
autres composantes)

Microclimat

Température de l’air

Hygrométrie  de l’air

Humectation

Luminosité

Feuilles

Grappes

Phénologie

Stratégies 
d’enherbement

CLIMAT 

État du vignoble
(concurrence eau/azote)

SOL 

Nombre de jeunes 
feuilles sensibles

Densité foliaire

Surface foliaire

Émission de 
feuilles

Nombre de 
ramifications

Élongation  
des 
rameaux

Extension foliaire

Vigueur

Vigueur et sensibilité aux maladies

(Valdés, 2004, Jacometti et al., 2010, Guilpart et al., 2017)

modification de l'environnement biotique 4
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Schéma théorique reliant l’état de croissance de la vigne et l’oïdium
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Contraintes et objectifs des viticulteurs

Caractéristiques de la vigne (âge, cépage…)

Environnement physique (climat, sol…)

Stratégie optimale d’enherbement

X

X

4. Optimisation de la gestion de l'enherbement

Prise en compte des fonctions de service attendues de l’enherbement



Phytoma, 2012, Delpuech

Choisir le matériel végétal

5. Optimisation de la gestion de l'enherbement

Attention à la disponibilité des graines



Delpuech

Choisir le matériel végétal

5. Optimisation de la gestion de l'enherbement



Exemple de cadre 
d’analyse)??

45

Choix d’une espèce 
peu concurrentielle 
en fonction du type 

de sol

Choisir le matériel végétal

5. Optimisation de la gestion de l'enherbement



5. Optimisation de la gestion de l'enherbement

Enherbement semé ou spontané?

Travail à l’échelle de la communauté et non à l’échelle de l’espèce semée
Apports de l’écologie fonctionnelle

Propriétés 
fonctionnelles des 

communautés

Kazakou et al., 2016

Choisir le matériel végétal
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Profond – 30CC
Profond – 60 CC
Profond – 100 CC
Superficiel – 30 CC
Superficiel – 60 CC
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Delpuech & Metay, 
2018

A. Metay & R. Métral / Des modèles de décision pour une gestion adaptative des parcelles viticoles 29 novembre 2017

Rendement de la vigne sans couvert végétal (t par ha)

5. Optimisation de la gestion de l'enherbement

Choisir la largeur de l’enherbement
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Optimiser la trajectoire de contrainte hydrique
pour maîtriser rendement et qualité

Mars    Avril     Mai     Juin    Juillet   Août    Septembre

Absence de 
stress 

Stress 
fort

Stress 
léger

Stress 
modéréNiveau de 

stress 
optimal

Débourrement Floraison Vendange

(Pellegrino, 2003; Deloire et al., 2003; )

4. Optimisation de la gestion de l'enherbement

Choisir la date de destruction
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Optimisation de la gestion de l'enherbement

Cycle 1 Travail du sol: 

préparation du semis

Semis

Tonte(s)

STRATEGIE MIXTE

Travail du sol     

désherbage(s)

Si pas de semis possible

Destruction

Si réserves hydriques  
< seuil déclenchement

SOL NU

Travail du sol : 

préparation du semis

Semis

Cycle 2
Travail du sol : 

préparation du semis

Semis

Enherbement 
temporaire

Sol nu

Enherbement 
permanent

Ripoche et al., 2011

Choisir la date de destruction



5. Optimisation de la gestion de l'enherbement
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x
choix du 
matériel 
végétal

surface 
enherbée

positionnement 
du cycle

x

maîtrise 
rendement & 

qualité

contrainte 
hydrique

couverture 
hivernale

ruissellement
érosion

engrais 
vert

lixiviation 
nitrate

gestion 
du sol

structure,
vie biologique

santé de 
la vigne

vigueur 
végétative

5. Optimisation de la gestion de l'enherbement

Une approche multi-critères



Management of service crops for the provision of ecosystem services in vineyards: A review
Léo Garcia et al., 2018

Ecosystem services and disservices expected from service crops in vineyards.

1

3

2

2

4



Éléments de conclusion

• Enherbement en systèmes de pérennes

• Enjeux agronomiques (stratégiques et tactiques)

• Enjeux scientifiques (association culturale 
multifonctionnelle, à évaluer sur des pas de 
temps courts et longs à la fois)

Aurélie Metay, aurelie.metay@supagro.fr
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